


физика экстремальных состояний вещества, на заседании Ученого Совета СФ ФИАН, 
(протокол № 5 от 29.03.2023г.) принято следующее заключение. 

1. Оценка выполненной соискателем работы 
Диссертационная работа является завершенной. 
Тема диссертационной работы признана актуальной. Это обусловлено тем, что 

реакции образования полициклических ароматических углеводородов (ПАУ) и сажи 
являются популярными и важными темами для исследования окружающей среды.  Во 
многих лабораториях мира проводятся исследования механизмов и кинетики реакций 
роста ПАУ, таких как бензол, бензил и инденил в более крупные ПАУ, нацеленные на 
получение детальной информации о механизмах реакций, энергетике реакционных 
каналов, кинетических константах, которые ранее не были получены или были 
неполными, что сильно усложняло понимание кинетики ПАУ и сажи в горении. Также 
исследования реакций взаимодействия простейших углеводородных радикалов с силаном 
и германом позволит более глубже узнать о реакционных способностях полуметаллов, что 
является неотъемлемым плюсом в будущих достижениях микроэлектроники. 

В диссертационной работе решались следующие задачи: 
1. Определение реакционных путей и коэффициентов ветвлений продуктов 

для взаимодействий метин радикала (CH) с силаном (SiH4) и германом (GeH4). 
2. Разработка механизмов образования моноциклических и двуциклических 

соединений (метиленинданилы, метилениндены и нафталин) при взаимодействии бензила 
(C7H7) и пропаргила (C3H3). Нахождение зависящих от температур и давлений 
кинетических констант.  

3. Определение относительного выхода бензола в реакции циклопентадиенила 
(C5H5) и метила (CH3) при типичных условиях горения. 

4. Раскрытие механизма реакции циклопентадиенила (С5H5) и инденила 
(C9H7), а также вычисление результирующих констант скоростей для реакционных 
каналов, ведущих к образованию трехкольцевых продуктов. 

2. Достоверность полученных автором результатов расчетов геометрий и 
относительных энергий реагентов, промежуточных и переходных комплексов, а также 
продуктов подтверждается применением апробированных многими исследователями 
квантово-механических теоретических методов и моделей, а также сравнением с 
известными теоретическими результатами и их совпадением при учете аналогичных 
термодинамических условий. 

3. Диссертация соответствует п.1 «Атомно-молекулярная структура химических 
частиц и веществ, механизмы химического превращения, молекулярная, энергетическая, 
химическая и спиновая динамика элементарных процессов, физика и физические теории 
химических реакций и экспериментальные методы исследования химической структуры 
и динамики химических превращений», п.5 «Поверхности потенциальной энергии 
химических реакций и квантовые методы их расчета; динамика движения реагентов на 
потенциальной поверхности; методы динамических траекторий и статические теории 
реакций; туннельные эффекты в химической динамике; превращение энергии в 
элементарных процессах и химические лазеры; химические механизмы реакций и 
управление реакционной способностью; когерентные процессы в химии, когерентная 
химия – квантовая и классическая; спиновая динамика и спиновая химия; фемтохимия; 
спектроскопия и химия одиночных молекул и кластеров; экспериментальные методы 
исследования химической, энергетической и спиновой динамики», п.6 «Строение, 
структура и реакционная способность интермедиатов химических реакций; химические 
механизмы и физика каталитических процессов; динамика, структура и спектроскопия 
каталитически активных поверхностей» областей исследования паспорта специальности 
1.3.17. – Химическая физика, горение и взрыв, физика экстремальных состояний вещества. 

4. В рамках диссертационной работы получены результаты, обладающие научной 
новизной и выносимые на защиту: 

1. Впервые исследован механизм реакции метин радикала с тетрагидридами 
германия и кремния в условиях однократных столкновений. Найдены геометрические и 
энергетические  характеристики  промежуточных и переходных состояний на  диаграмме  
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