OrMABJIEHUE

[IIPEMUCTHOBHE . . . . et e e e
(03307 (670) QW01 90 ;111 () 11 (S PP
I'/TABA 1. Metroabl Mmoau(puKanuy MOBEPXHOCTH JeTaJieid MAIIUH W WH-
CTPYMEHTOB B MAIIMMHOCTPOCHMM . . . . . ot it it ei et et i eae s
1.1 Knaccuduxarus METOI0B yIpOUHsOmEed 00padoTKH . . ... ... ...

1.2 Hcnonp3oBanue KOHOCHTPHUPOBAHHBIX HWCTOYHHUKOB OHCPIHUM OJIA
IMOBBINICHUA KAYCCTBA ITIOBCPXHOCTH . . . . . .. .o i it i i it it

1.3 PeanbHas IMOBCPXHOCTH, €C CBOICTBA M BIMSAHHE Ha O0OHEMHBIC Xa-
PAKTCPUCTUKU TBCPABIX TCIL . . . . . . o ottt et e ettt et e e a s

1.3.1 BausiHue reomeTpun U AePEKTOB MOBEPXHOCTH HA MPOYHO-
CTHBIC XaPAKTEPUCTUKU TBEPHAOTO TEIIA . « « . v v v v eveee v ae e s

1.3.2 CtpoeHue peasibHOM MMOBEPXHOCTH METAIOB . . . . .. ... ...

1.3.3 Ctpoenue peanbHOW MOBEPXHOCTH MOHOKPHUCTAIOB TYTO-
10 €:1:3870: QY (S ;R 01 (0) : S

1.3.4 MoaenupoBaHue peaIbHOM MOBEPXHOCTH . . . o oo v v v e o ..
1.3.5 Postb HOBEPXHOCTHOM DHEPTHH « . . v v ovveeeeee e e e
1.3.6 BrnusiHue XUMUYECKUX CBSAZCH . . .. .o vv v e e
1.3.7 KpUCTaAIIIAUECKOE CTPOCHHUE . . . v v v eevv e eeee e eeeee e e
1.3.8 AITE3USA M KOTE3MS « « « o v v v v vee et eeee e eeeeeeeeae e

1.3.9 MeTobl aHATM3a TOBEPXHOCTH &« « « o oo v v eeee e eeea e v
Jumepamypa k enage I ... .. ... ... .

I''TABA 2. OcHOBHbIe NpeACTABJIEHHUSI 0 3aKOHOMEPHOCTSAX (POpPpMHUPO-

BAHMS COCTABA MOBEPXHOCTH B MHOTOKOMIIOHEHTHBIX MAaTepPHAJIax € Mo-

BUIUM TEPMOIMHAMUBMEKHM . . . . . .t v ottt e it et e e e e
2.1 TepmoauHaMUYECKOE ONIPEAECTECHUE MOBEPXHOCTH . . o o o o v v v v en w .
2.2 TPAHHITBI BEPCH .« « v v oottt e et e e et e e et e
2.3 TepMOAMHAMUYECKUE CBOMCTBA PACTBOPOB . .« « v oo v v v v eeve e e n

2.4 MopenbHbIE U30TEPMBI CBSI3U MEXIY MOBEPXHOCTHBIMU U 00BEM-
HBIMHM KOHIICHTPALIMSAMUE . « « « o oot e vv e e e it e e et e e e e e e e
JIumepamypa K 2aBe 2 . .. . . ...

I'TABA 3. MeToabl aHAJIM32 MOBEPXHOCTHBIX CJI0€B MATEPHAJIOB . . . . .

3.1 OcHOBBI METOJOB PEHTIEHOBCKOW (OTODJIECKTPOHHOW U OXKe-
BJICKTPOHHOM CTIEKTPOCKOTIH] « &« v v v v v e e e e ee e et e e e e e eeeaa s

3.1.1 KpaTkast uCTOpust pa3BUTHSI METOJIOB . « « o o v v v v oo e e ann

3.1.2 OcHOBHBIE MPOLIECCHI, CBSI3AHHBIE C BAKAHCUEN B DJIEKTPOH-
12 0) 2 017011 (01 1V

3.1.3 OGo3HaYeHHsI TUKOB B PEHTT€HOBCKOM (POTOZJIEKTPOHHOM H
B OKE-3JIEKTPOHHOM CHEKTPAX .« « « v v ov e ee e e neaene s

- 375 -

23

38

38
41

44
46
48
52
54
55

57
60

67
67
74
83

87
90

94

94
94

95

97



3.1.4 IlpuHUMOHAIBHBIE allapaTHbIE OCHOBBI METOJOB PEHTIE-
HOBCKOM (DOTO3TEKTPOHHOM U 03K€-3JIEKTPOHHOM CIIEKTPOCKOIHH .

3.1.5 TpeOoBaHUS K BAKYYMHOM CUCTEME . . . .. v oo v v eann s
3.1.6 XapakTepUCTUKU PEHTTCHOBCKOTO U3IYUCHHUS . . . . o v v . ..
3.1.7 Onpenenenue SHEPTUIl CBSA3M B PEHTICHOBCKON (DOTOANIEK-
TPOHHOM CHEKTPOCKOIIMH . . « « v v vvv e et eaeeeeeee e nne s

3.1.8 Xumnueckas CBA3b B COEAMHEHUAX U TBEPABIX TEJIAX U PEHT-
T€HOBCKUE (POTOITEKTPOHHBIE CHEKTPBL « . « . v v v vveeeee v

3.1.9 OCHOBBI KOJIMYECTBEHHOTO aHAJIM3a METOJOM PEHTI€HOAJIEK-
TPOHHOM CHEKTPOCKOTTHH . .« o o v v et eee e e ee eeeeeee e nue s

3.1.10 PeHTreHo-u 0Oe-3J1E€KTPOHHAs CIEKTPOCKOIHUS — METOJBI
VICCIIEOBAHMS TIOBEPXHOCTH . . « . e ovvv et e e eeeeeeene e

3.1.11 YyBCTBUTENBHOCTH METOJOB PEHITEHO- H O¥KE-dJIEK-
TPOHHOM CHEKTPOCKONIMUH K DJIEMEHTHOMY AHAJIH3Y . . « o . v o o v v ..

3.2 DACKTPOXUMHUUYCCKUAM QHATTHB & . o v v v ottt e e e e eeeeeeeane s
JIumepamypa K 21A6€ 3 . . . ... ..

I'/TABA 4. Teoperudeckue 0CHOBbI ()OPMHPOBAHMSA COCTABA MOBEPXHO-
CTH NPOMBIIULJICHHBIX CTAJIed ¥ CIUIABOB B 3aBUCUMOCTH OT TeMIlepary-
PbI M COCTABA TA30BOM CPCIBL . . . . .. oottt it e s

4.1 TepMOoauHAMHYECKHE COOTHOIICHUS AJIsI 3aBUCUMOCTH COCTaBa Io-
BEPXHOCTHOTO CJIOSI OT TEMIICPATYPDB . .« v v ovvv et eeeeee e
4.2 3aBUCUMOCTb COCTaBa MOBEPXHOCTHOIO CJIOS OT Ta30BOM CPEAHI . . .

4.3 TeopeTrueckre OCHOBBI ONMCAHUS BIUSHUS TEMIIEPATyphl U Ta30-
BOM CpeJibl Ha COCTaB MTOBEPXHOCTH OMHAPHBIX METANTUYECKUX CUCTEM
4.4 DneMeHTHBIH COCTaB M XMMHYECKas CBSI3b Ha IMOBEPXHOCTH MO-
JENBHBIX CIUTaBoB Pdy V1.4 IpH TEpPMHYECKOM BO3JICUCTBHH . . . . . . . . .
4.5 Monens (GopMUPOBAHUS IEMEHTHOTO COCTaBa MOBEPXHOCTH TPO-
HOW METAJUTMYECKOW CUCTEMBI MIPU OKUCIICHUU OJTHOTO U3 SJIEMEHTOB . .
Jlumepamypa K 2nage 4 . .. .. ...

I'TABA 5. DuiemenTHBIN U (a30BbIi COCTAB NMOBEPXHOCTH OMHAPHBIX U
MHOIOKOMIIOHEHTHBIX CTaJIedl U CILUIABOB IO JAHHBIM PEHTT€HOBCKOH M
02Ke- JJICKTPOHHOH CHEKTPOCKONUM B 3aBHCHMOCTH OT TeMIIepPaTypbl U
HABJICHMSA KHCIIOPOMA . . . o oo ittt ettt et et e e

5.1 bunapsbIie GeppPOXPOMOBBIC CIUIABHI M HEPIKABCIOIINUE CTANH . . . . . .
5.2 Ilpyrue OuHapHbIE CIIJIaBbl U XUMUYECKUE COSAUHEHHUS . . . . . . . . . .

5.3 DaeMeHTHBIN cOCTaB U XUMHUYECKast CBsI3b M0 TITyOMHE MOBEPXHOCT-
Horo ciog citaBa 80Ni120Cr, OKMCIEHHOTO B pAaBHOBECHBIX YCIOBUSX . .

5.4 VI3MeHeHre XMMHUYECKOU CBSI3M U KOHIIEHTPALMK 3JIEMEHTOB HA I10-
BepxHocTH ciiaBa 80N120Cr ¢ pocTom TemIiepaTypsl HarpeBa . . . . . . .

—376 —

104
104
106

109

112

117

119

123
128
145

151

151
154

158

162

167
173

175
175
183

185

190



5.5 DneMeHTHBIM COCTaB U XUMHUYECKAsl CBSI3b HA MOBEPXHOCTH CTAIU

40X13 npy TEPMUYECKOM BOBIECUCTBUU . « . v v o vvveevee e e ae e ae s 198
JIumepamypa K 2a8e 5 . . . . ... o 210
I'/TABA 6. Bausinue KMCJI0POAA BO3AYIIHOM Cpeabl HA 3JIeMEHTHBIN CO-

CTaB M XHMMHUYECKOe COCTOsIHUE MOBEPXHOCTH cTajieit P6MS u 9XC . .. .. 215
6.1 MexaHu3M BBICOKOTEMIIEPATYPHOTO OKHCIEHUS HHCTPYMEHTAIb-
3 0530, 1 1) () (A 215
6.2 DIEMEHTHBIM COCTaB U XMMHUYECKasi CBSI3b HA MOBEPXHOCTH HHCT-
PYMEHTAJLHBIX CTajeil Mpy 0OLEMHOM HArpeBe Ha BO3YXE . . . . . .. .. 228
6.2.1 Ctame POMS . . .. 228
6.2.2 Ctaimb OXC . ..o 243

6.3 ®opMHpOBaHKME COCTABA MOBEPXHOCTH MHCTPYMEHTAIBHBIX CTAlEH

IIPU UMITYJIbCHOM JIA3€PHOM BO3JEHCTBHH - . « « o v oo e v v ae e n e 244
6.3.1 DIEeKTpOXMMHUYECKUN aHAIU3 COCTaBa M TOJIIHUHBI OKCHIOB
30HBI JJA3€PHON UMITYJIBCHOM OOPAOOTKH . . . oo v oo e e e e e e e s 247
6.3.2 Oxe- CIEKTPOCKOIHUSI MOBEPXHOCTH 30HBI JIA3€PHOTO BO3-
JIEUCTBUS HA UHCTPYMEHTAIBHBIC MATEPHATIBI . . . o o oo v e e v v e 254

6.3.3 DIeMEHTHBIN COCTaB U XUMHYECKOE COCTOSIHUE ITOBEPXHOCTH
MHCTpyMEHTANBHBIX cTaned 9XC u P6MS nocne uMIryabCHOro Jia-
3€pHOT0 BO3JEHCTBHUSA IO JIaHHBIM PEHTT€HOBCKOM (POTOIIEKTPOH-

HOM CITEKTPOCKOTIHH . .« v ot v e et e et e et e et e e e e e e 263
JIumepamypa K 27148 6 . . . . ... .o 278
I'/TABA 7. Ilpuk/jiagHbie acneKThbl aHAJIM3a MOBEPXHOCTH HHCTPYMEH-
TAJbHBIX CTaJIel MMOCJIe JIA3€PHOI0 YIPOUHEHMS . . . . . . oo oo v e 285

7.1 BrniusiHre OKCHIOB 30HBI JIa3epHOM 00paOOTKM Ha U3HAITMBAHUE UH-
CTPYMEHTA U3 OBICTPOPEIKYIITUX CTAMCH . . . .o v et e e e e e 285
7.1.1 Ponap OKCHAOB 30HBI JIa3epHOW 0OpaOOTKM B M3HALIMBAHUU

MHCTPYMEHTAIBHBIX CTAMEH .« « o v v v ve e e ee e e eeeee e eane e 286

7.1.2 N3meHeHne AVMHAMUKU W3HAIIWBAHUS MpHU Jia3epHOU oOpa-
00TKe ¢ 00pa30BaHUEM OKCHJIOB B 30HE KOHTAKTA . . . ... .. ... ... 289

7.1.3 BausiHue OKHCIUTEIBHON Cpellbl Ha CKOPOCTh W3HAIIUBAHUS
WHCTPYMEHTA U BHIOOP PEKUMA PE3AHUST . . v o v v vvv v v e e s 290

7.2 CtpykTypa U (a3oBBIM COCTAaB 30H TPEHHS MPU KOHTAKTUPOBAHUU
MOBEPXHOCTEH MHCTPYMEHTAJILHBIX CTajIei mociie Jla3epHoil o0paboTku 294

7.3 WccnenoBanue aare3vOHHBIX MPOIIECCOB HAa KOHTAKTHBIX MOBEPX-

HOCTSIX TIOCJIE UMITYJIbCHOM JIa3€pHOM OOPAOOTKH . . . . o oo v oo e v v e s s 309
7.4 CBolicTBa CTaJIel U CILIABOB TOCJIC JIA3EPHON YIPOUHSIIOIIEH 00pa-
OOTKH . . o v vt ettt e e e e e e e e e e e e 321
7.5 Pe3ynbpTaThl UCTIBITAHUN YIIPOUHEHHOTO UHCTPYMEHTA . . . . . . . . . . . 339
JIUmepamypa K 27Ia8e 7 . . . . ... v 360
072001 {01 (=) & 1% (<P 372



